初等变换在线性代数中的应用（六）
                        ————利用初等变换化二次型为标准型
   二次型
[image: image1.wmf]12

(,,)

n

fxxx

L

经过非退化线性代换所变成的平方和成为
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的一个标准型，通常化标准型的方法是配方法，下面通过例题说明通过初等变换也可以将二次型
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化标准型。

定理1：设
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是数域
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上一个
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阶对称矩阵，总存在数域
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上一个
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阶可逆矩阵
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，使得
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为对角矩阵。

定理2：
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阶矩阵
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可逆的充要条件是它能表示成一些初等矩阵的乘积。因此，
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又因为
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因此，得到一个可以具体的求出可逆矩阵
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的方法，使得
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PAP

为对角型，只要对矩阵
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施行初等行变换域初等列变换的同时，对
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阶单位矩阵
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施行同样的初等列变换，当将矩阵
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变成单位矩阵的时候，就将
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阶单位矩阵
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化成矩阵
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。

例1将二次型
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化为标准型

解：构造矩阵
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，经非退化线性替换
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结论：初等变换法求标准形优点是在给出标准形的同时能给出所做的非退化线性替换的矩阵。
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