《工程数学》复习方法之二
临近期末，为帮助学生更好地复习《工程数学》（包括《线性代数》、《概率论与数理统计》）的主要内容与方法，结合自身近年的一些教学经验，总结了一些学习复习的方法，希望它能在学生的学习中起到答疑解惑的作用。
现将《线性代数》中第二章《矩阵及其运算》的要点与学习复习方法以问答形式总结如下：
1．为什么要学习矩阵？
   答：矩阵是线性代数最重要的概念之一，由于对矩阵可以进行运算和变换，所以它成为线性代数的有力工具，是线性代数全部内容的纽带和桥梁。它在数学与其他自然科学、工程技术、社会科学特别是经济学中有着广泛的应用。例如，一般线性方程组有解的充要条件和作为解线性方程组基础的克莱姆法则都可以用矩阵运算导出；二次型的研究可以转化为对称矩阵的研究；由于线性变换与矩阵存在一一对应关系，从而可以利用矩阵来研究线性变换；向量组的线性相关性讨论也可以利用矩阵来研究。
2．为什么矩阵乘法不满足交换律？
   答：因为按照矩阵乘法的规定，只有当第一个矩阵
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（左矩阵）的列数与第二个矩阵
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（右矩阵）的行数相等时，两个矩阵相乘才有意义。否则无意义。另一方面，即使
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都有意义，
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仍然可以不相等。总之，矩阵的乘法不满足交换律。即在一般情况下，
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. 但是对于同阶方阵
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是一定成立的，这是因为
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. 又对于数的运算，交换律成立，即
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3．判断矩阵可逆的常用方法有哪些？
答：判断矩阵可逆的常用方法有
（1）若有方阵
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，使
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可逆，且
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（2）计算方阵（如
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）的行列式是否不为零，若
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为可逆矩阵。

 （3）若
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的伴随矩阵
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可逆，或
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可逆。

（4）以后还会学到如下判别方法：

    ① 若
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阶矩阵
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的秩
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可逆。同理，若
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可逆。

    ② 若方程组
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有唯一解或
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只有零解，则
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可逆。

    ③ 若
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阶矩阵
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的行（列）向量组线性无关，或为
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的基础解系，则
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可逆。

    ④ 若
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阶矩阵
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的行向量组或列向量组两两正交，则
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可逆。

    ⑤ 若方阵
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的特征值全不为
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，则
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可逆。

4．什么是伴随矩阵？它有哪些主要性质？
   答：方阵
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的行列式
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的各列（行）的各个元素的代数余子式写在同序数的行（列）上所构成的矩阵，称为矩阵
[image: image46.wmf]A

的伴随矩阵，简称伴随矩阵，记为
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的主要性质有：
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② 若
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③ 若
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5．求方阵
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的高次幂有哪些常用的方法？
答：求方阵
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的高次幂的常用方法有：
① 利用数学归纳法（找“规律”法）；

② “二项展开式”法：分解
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③ 当
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④ “方阵的对角化”法：利用相似对角化，即求可逆矩阵
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