讨论带有拉格朗日型余项的泰勒公式的证明
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 称为拉格朗日余项，其中
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的带拉格朗日余项的泰勒公式，在高等数学中应用广泛。但是相当部分同学对其证明方法不是很了解， 本文给出拉格朗日余项有四种常见的证明方法：

(1)利用泰勒中值定理证明

根据柯西中值定理我们有如下的证明方法.
证明：因为
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其中
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将它们代入
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（2）利用柯西中值定理证明

根据柯西中值定理我们有如下的证明方法.
证明：记
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建立辅助函数
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(3) 利用积分余项推导

根据已知的积分余项我们可以有如下的证明方法.
证明：已知积分型余项
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(4) 利用罗尔定理证明

根据罗尔定理我们有如下的证明方法.
证明：对于给定的
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并做辅助函数
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通过比较分析证明拉格朗日余项的四种方法，可以看出都是利用中值定理（泰勒中值定理、柯西中值定理、罗尔定理、积分中值定理）来进行证明的.积分余项推导是应用已知道积分余项来推导，主要是依据推广的积分中值定理. 
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