2012计算机考研大纲解析之计算机组成原理
    2012年计算机统考大纲已经公布，我们第一时间来解析一下计算机统考大纲的第二部分计算机组成原理及相关知识点：计算机组成原理部分也占了45分，是分值最高的两部分之一，可见计算机专业研究生选拔对计算机组成原理课程的要求之重。
  一、大纲变化
  2012年计算机统考的计算机组成原理部分变化处数较多，主要出现在浮点数、存储器、指令流水线以及I/O接口，具体如下：
    
	2011年大纲
	2012年大纲
	变动

	二、数据的表示和运算
	二、数据的表示和运算
	无变化

	(三) 浮点数的表示和运算
	(三) 浮点数的表示和运算
	无变化

	1.浮点数的表示
	2.浮点数的表示
	无变化

	浮点数的表示范围，IEEE 754标准
	IEEE 755标准
	删除浮点数的表示范围

	三、存储器层次结构
	三、存储器层次结构
	无变化

	(三) 半导体随机存取存储器
	(三) 半导体随机存取存储器
	无变化

	1、SRAM存储器的工作原理
	1、SRAM存储器的工作原理
	无变化

	2、DRAM存储器的工作原理
	2、DRAM存储器的工作原理
	无变化

	(四)只读存储器
	3.只读存储器
	变成第3小点


	 
	4.Flash存储器
	新增加

	(五)主存储器与CPU的连接
	(四)主存储器与CPU的连接
	无变化

	(六) 双口RAM和多模块存储器
	(五) 双口RAM和多模块存储器
	无变化

	(七)高速缓冲存储器(Cache)
	(六)高速缓冲存储器(Cache)
	无变化

	1.程序访问的局部性原理
	 
	删除

	2.Cache的基本工作原理
	1.Cache的基本工作原理
	无变化

	3.Cache和主存之间的映射关系
	2.Cache和主存之间的映射关系
	无变化

	4.Cache中主存块的替换算法
	3.Cache中主存块的替换算法
	无变化

	5.Cache写算法
	4.Cache写算法
	无变化

	五、中央处理器(CPU)
	五、中央处理器(CPU)
	无变化

	(五)指令流水线
	(五)指令流水线
	无变化

	1. 指令流水线的基本概念
	1. 指令流水线的基本概念
	无变化

	 
	2. 指令流水线的基本实现
	新增加

	2. 超标量和动态流水线的基本概念
	3. 超标量和动态流水线的基本概念
	无变化

	七、 输入输出(I/O)系统
	七、 输入输出(I/O)系统
	无变化

	(三) I/O接口(I/O控制器)
	(三) I/O接口(I/O控制器)
	无变化

	1. I/O接口的功能和基本结构
	1. I/O接口的功能和基本结构
	无变化

	2. I/O端口及其编址
	2. I/O端口及其编址
	无变化

	 
	3. I/O地址空间及其编码
	新增加


    总的来看，2012年计算机组成原理部分的大纲有删除也有增加，删除了浮点数的表示范围和程序访问的局部性原理，新增加了Flash存储器、指令流水线的基本实现和I/O地址空间及编码，删除的都是较偏的简单的内容，增加的特别是I/O地址空间及编码是较难的。总体难度有所加大。
  二、重难点解析和复习建议
  (一)考查目标
  2012年的统考大纲对计算机组成原理的考查目标：1、理解单处理器计算机系统中各部件的内部工作原理、组成结构以及相互连接方式，具有完整的计算机系统的整机概念；2、理解计算机系统层次化结构概念，熟悉硬件与软件之间的界面，掌握指令集体系结构的基本知识和基本实现方法；3、能够综合运用计算机组成的基本原理和基本方法，对有关计算机硬件系统中的理论和实际问题进行计算、分析，并能对一些基本部件进行简单设计。
  (二)重要知识点解析
  在计算机组成原理方面，主要考查计算机系统基础知识、数据的表示和运算、存储器层次结构、指令系统、中央处理器、总线、输入输出系统。
  1、计算机系统概述
  学习计算机组成原理之前，我们先要了解计算机的发展历程，搞清楚计算机的系统层次结构，包括计算机硬件的基本组成(五大部件的构成)、计算机软件的分类，以及计算机的基本工作过程。
  从体系结构上来看，有多种不同类型的计算机，那么这些不同的计算机谁好谁坏？如何评价？所以，还需要我们了解计算机性能评价指标和相关参数，包括吞吐量、响应时间；CPU时钟周期、主频、CPI、CPU执行时间；MIPS、MFLOPS等。
  2、数据的表示和运算
  我们日常所使用的是十进制数据，但在计算机中，除了十进制数据外，还有二进制、八进制、十六进制表示方法，我们要掌握这些进位计数制及其相互转换的方法，要搞清楚真值(实际的数值)和机器数(计算机中表示的数值)之间的关系，特别是负数的各种表示。另外，还要理解BCD码、字符与字符串的编码方法，以及数据的校验码(奇偶校验、CRC冗余校验等)。
  不管是哪种进制和校验方法，计算机中数据的表示有原码、反码、补码等方法，我们要搞清楚它们之间的关联与区别。
  在计算机中对数据进行计算，分为定点表示和浮点表示。
  在定点数的表示和运算方面，我们要掌握定点数的表示(无符号数的表示，有符号数的表示)和定点数的运算，包括定点数的位移运算、原码定点数的加/减运算、补码定点数的加/减运算、定点数的乘/除运算、溢出概念和判别方法。在浮点数的表示和运算方面，我们要掌握浮点数的IEEE754标准和浮点数的加/减运算，特别的，浮点数的范围在2012年大纲中已经删除。
  本知识点的最后一个考点就是算术逻辑单元ALU，我们要掌握串行加法器和并行加法器、算术逻辑单元ALU的功能和结构。
  3、存储器层次结构
  从整个计算机的存储体系来看，可以看成是一个“Cache—内存—外存”三级结构，在这个层次化结构中，我们要掌握存储器的分类以及各类存储器的基本工作原理，包括半导体随机存取存储器(SRAM、DRAM)、只读存储器(ROM)，掌握主存储器(内存)与CPU的连接和数据交换、双口RAM和多模块存储器，还有就是Flash存储器，这是2012年新增的考点。
  在存储器这个知识点中，2个很重要的考点是高速缓冲存储器(Cache)和虚拟存储器。
  在CPU和内存之间增加一层Cache，其目的是为了解决CPU和内存的速度匹配问题。在这一点，我们要掌握Cache的基本工作原理(命中率)、Cache和主存之间的映射方式、Cache中主存块的替换算法，以及Cache写策略。
  虚拟存储器的重点在于“虚拟”二字，我们要掌握虚拟存储器的基本概念及种类，包括页式虚拟存储器、段式虚拟存储器、段页式虚拟存储器、TLB(快表)等，理解这些虚拟存储器的基本原理、碎片的处理，各种方法的优点和缺点。
  4、指令系统
  在指令系统知识点中，我们要掌握指令的格式(包括指令的基本格式、定长操作码指令格式、扩展操作码指令格式)和各种寻址方式，还要能够区分数据寻址和指令寻址的区别。
  本知识点的另外一个重要考点就是CISC(复杂指令系统计算机)和RISC(精简指令系统计算机)，我们要掌握它们的基本概念、特征，以及它们之间的主要区别。
  5、中央处理器
  中央处理器，也就是我们常说的CPU。在这个知识点，我们要掌握CPU的功能和基本结构，以及工作原理，具体包括指令执行过程、数据通路的功能和基本结构、控制器的功能和工作原理(硬布线控制器、微程序控制器)。特别是在微程序控制器考点中，要掌握微程序、微指令和微命令，微指令的编码方式，以及微地址的形式方式。
  在这个知识点中，一个最重要的考点是流水线(主要是指令流水线)。我们要搞清楚流水线的基本概念(包括超标量和动态流水线)，为什么需要流水线，流水线有哪些优势，哪些因素会影响流水线等，此外，今年尤其需要注意的，2012年大纲增加了指令流水线的基本实现，也即我们还需要知道怎么去实现一个指令流水线。在这一点，有可能出现计算题，例如，求流水线的周期、求指令的执行时间。
  6、总线
  总线就是一组进行互连和传输信息(指令、数据和地址)的信号线，我们要掌握总线的基本概念，总线的分类，以及总线的组成和性能指标(例如，各类总线的宽度会影响哪些部件的性能等)。
  其次，就是要掌握总线仲裁方法(包括集中仲裁方式和分布仲裁方式)和总线操作和定时(包括同步定时方式和异步定时方式)。
  最后，就是要对总线的标准(正式标准和工业标准)有所了解，总线标准主要规定总线的机械结构规范、功能结构规范和电气规范。
  7、输入输出系统
  在输入输出(I/O)系统知识点，我们首先要掌握I/O系统的基本概念，理解各种外部设备，其中包括输入设备(键盘、鼠标、扫描仪等)、输出设备(显示器、打印机等)、外存储器(硬盘存储器、磁盘阵列、光盘存储器等)。要理解这些设备的基本工作原理和常见的性能指标。例如显示器的分辨率、磁盘的读写时间等，特别是磁盘的有关读写过程(寻道时间、等待时间等)，是一定要掌握的。
  其次，我们要掌握I/O接口(I/O控制器)的功能和基本结构、I/O端口及其编址方式以及今年新增的I/O地址空间及其编码，这个新增考点是比较难的。
  在I/O方式中，主要掌握程序查询方式、程序中断方式、DMA方式、通道方式的基本概念、工作原理和过程，以及这些方式之间的区别、各自的优点和缺点、应用场合。在这些方式中，以程序中断方式为考查重点，我们要掌握中断的基本概念、中断响应过程、中断处理过程、多重中断和中断屏蔽的概念。
   (三)复习方法
   1、教材的选择
   从考试大纲来看，所要求的知识在一般的大学计算机组成原理教材中都已经包含，所以，选择哪本书并不是最重要的事情。不过，根据跨考教育的推荐，对于计算机组成原理的复习，可以选择高等教育出版社的《计算机组成原理(第2版)(唐朔飞主编)，该书写得比较好，曾经获得优秀教材称号，同时也是国家高等教育“十一五”教材。在学习的过程中，同样，配以《计算机组成原理：学习指导与习题解答》(唐朔飞，高等教育出版社)。
  2、学习方法
  计算机组成原理的基本要求是使考生掌握计算机常用的逻辑器件、部件的原理、参数及使用方法，学懂简单、完备的单台计算机的基本组成原理，学习计算机设计中的入门性知识，掌握维护、使用计算机的技能。
  总的来讲，计算机组成原理课程中属于记忆型的知识比较多，需要我们花时间去对相关概念、原理进行识记。另外，就是有关参数和性能指标的计算和评价，这一块是需要理解的，不能靠死记硬背。在学习计算机组成原理课程中，要注意以下几方面的问题：
  (1)要正确理解考试大纲中规定的各种基本概念，掌握各概念中的要点。
  (2)要能将有关的概念和原理联系起来，不要孤立地学习各个部分的内容，比如数据表示、运算和运算器部件等，都要关联起来。
  (3)要把握重点、难点问题，分清主次。所以，学习时要紧紧抓住考试大纲。
